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Voved

Glavnata misija pri izrabotkata na ovoj tekst be{e toj {iroko da go afirmira
problemot na digitalnoto arhivirawe na zvu~noto kulturno nasledstvo. Ve}e nema
nikakvi dilemi deka digitalniot format na zvu~noto kulturno nasledstvo e presuden,
kako za dolgotrajnosta na arhiviranite materijali, taka i za idnata globalna kulturna
komunikacija. Zatoa IRAM se zafati so izrabotka i distribucija na ovaa bro{ura, so
cel taa da dojde do site institucii i poedinci vo Republika Makedonija, koi na bilo
koj na~in se povrzani so obrabotkata na zvukot.

Preku nea nie sakavme da spodelime nekoi od iskustvata od proektite na IRAM,
no i iskustvata na Fonogram arhivot pri Akademijata na naukite od Viena, glavno
prezentirani vo brojnite trudovi na negoviot rakovoditel, d-r Ditrih [uler.

Osnovniot pottik za izrabotkata na ovoj trud, {to delumno se odrazi i vo
negovata struktura, go izvedovme od dokumentot posveten na standardite i strategiite
vo za{titata na zvu~noto nasledstvo (IASA 2001), izdaden od tehni~kiot komitet na
JASA vo septemvri, 2001 godina. Poa|aj}i od ovoj dokument gi nadogradivme soznanijata
prezentirani vo  teoriskite trudovi na d-r [uler i na krajot, seto toa go nadopolnivme
so sopstvenite iskustva, odnosno komentari.

Trudot  be{e koncipiran da odgovori na pove}e celi:
- da poslu`i kako upatstvo za upotreba na me|unarodnite standardi, iskustva i

strategii vo oblasta na digitalizacijata na zvu~noto kulturno nasledstvo;
- da informira za osnovnite elementi na analognata i digitalnata tehnologija

za obrabotka na zvukot, koi se bitni vo procesite na arhivirawe;
- da se osvrne, odnosno da gi komentira teoriskite problemi vrzani so

digitalnoto arhivirawe na zvukot.
Imaj}i ja predvid  misijata na trudot - toj da go afirmira problemot kaj

po{irokata javnost - smetavme deka na samiot po~etok e potrebno da se osvrneme na
vokabularot, odnosno definicijata na terminite koi natamu }e bidat koristeni. Ova
dobiva osobena va`nost, koga }e se ima predvid potrebata od gradewe na makedonska
terminologija vo ovaa oblast. Ovaa zada~a be{e zapo~nata so izdavaweto na glosarot
so tehni~ki termini od oblasta na obrabotka na zvukot (Bu`arovski 2002).

Pred da mu pristapime na razgleduvaweto na problemot }e gi citirame
definiciite na osnovnite termini koi se koristatat vo digitalnata tehnologija, koi gi
izvlekovme od spomenatite preporaki na JASA (IASA 2001). Ovoj del od nivniot tekst
}e go pretstavime so odredeni skratuvawa i adaptacii po {to }e sledat na{ite
komentari.

"Zvukot e kontinuirana varijacija na vozdu{niot pritisok koja mo`e da bide
pretstavena preku signal , koj }e se ~uva kako primarna informacija na nosa~,
koristej}i poseben format za snimawe. Signalot mo`e da bide pretstaven vo analogna
ili digitalna forma.

Analogen zna~i kontinuirana reprezentacija na varijaciite na branot {to
alterira vo vreme, dodeka digitalen zna~i isprekinato pretstavuvawe na vrednostite
preku brojki. Digitalniot signal sodr`i sekvenca od momentni amplitudni merewa, koi
se semplirani vo ednakvi momenti od vremeto (~estota, odnosno frekvencija na
semplirawe) i se izrazuva preku binaren kod. Toj e ozna~en vo delovi koi se naredeni
vo vid na ~ekori.

Procesot so koj analogniot signal se zamenuva so digitalen se narekuva
digitalizacija. Prezicnosta na amplitudnata rezolucija e definirana od brojot na
bitovite koi se koristat vo sistemot na digitalnoto procesirawe. Brojot na bitovi se
narekuva digitalna dol`ina na zborot (digital word length) na semplot.

Sistemite {to procesiraat analogni signali se karakerizirani preku {irinata
na lentata ( frekventiot opseg koj mo`at da go koristat). Ekvivalentot na analognata
{irina na lentata kaj digitalniot signal e odreden od ~estotata na semplirawe -
maksimalno mo`nata frekvencija koja e malku pomala od polovinata na ~estotata na
semplirawe.

Vo zavisnost od toa kade se ~uva signalot, odnosno dali nosa~ot e osnovan vrz
magnetna, opti~ka ili mehani~ka devijacija na odredena povr{ina, govorime za:
magnetni, opti~ki, magnetno-opti~ki ili mehani~ki nosa~i. Magnetnite i opti~kite
nosa~i se koristat kaj analognite i digitalnite signali, mehani~kite nosa~i vo vid na
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cilindri i plo~i se koristeni samo za analogni signali, dodeka magnetno-opti~kite se
koristat isklu~ivo za digitalno snimawe. Metalnite matrici - negativi (tatkovci),
pozitivi (majki) i otpe~atoci (sinovi), se koristat za proizvodstvo na mehani~ki
nosa~i, za Ce-De i Di-Vi-Di.

Nosa~ite ne mo`at da se ~itaat bez soodvetni aparati - hardver. Nosa~ot i
hardverot ~inat sistem. Zastarenosta na sistemite se dol`i glavno na pazarnite
zakonitosti vo proizvodstvoto i podr{kata na hardverot.

Zaradi ograni~eniot vek na traewe na nosa~ite i hardverot, za{titata na
zvu~noto nasledstvo mo`e da se ostvari edinstveno preku kopirawe na sodr`inite od
starite na novi nosa~i. Terminot kopirawe se upotrebuva kaj site vidovi na transfer
na sodr`inata; osve`uvawe se upotrebuva kaj kopiraweto na digitalnite podatoci, so
{to se zadr`uva dadeniot format na dosieto, nosa~ot ili strukturata na hardverot; i
terminot migracija se upotrebuva za kopirawe na digitalnite podatoci, vklu~uvaj}i ja
promenata na formatot na dosieto, i/ili nosa~ot, i/ili hardverot."

Treba da se ima predvid deka ovie definicii se pottiknati pove}e od
prakti~ni odo{to od teoriski pobudi. Od druga strana,ovoj dokument e nastanat kako
eden obid za kompromis na razli~nite gledi{ta na ~lenovite na ovoj komitet. Zatoa, vo
prilog bi dodale u{te nekolku komentari.

Taka, kon akusti~kata definicija na zvukot kako kontinuirana varijacija na
vozdu{niot pritisok, nie morame da ja dodademe i psihoakusti~kata, bidej}i samo eden
mal del od kontinuiranite varijacii na vozdu{niot pritisok (za nas vo optimalnite
granici me|u 16Hz i 20kHz) se do`ivuva kako zvuk. Zvukot kako kategorija koja se
odnesuva isklu~ivo na ~ovekot, se percepira i do`ivuva niz slo`eni psihi~ki
mehanizmi, koi im davaat razli~ni tolkuvawa na dvete akusti~ki komponenti na
zvukot: frekvencijata i amplitudata. Ottamu, do`ivuvaweto na zvukot nosi niza
individualni osobenosti i ova podednakvo se odnesuva i na prirodniot i na snimeniot
zvuk. Zatoa, sekoe snimawe i preslu{uvawe na zvukot gradi svoja estetika, odnosno
estetika na onoj {to go snima ili go slu{a snimeniot zvuk.

Zasega, ne navleguvaj}i vo akusti~kata i psihoakus-ti~kata razrabotka na
fenomenot zvuk, upativme na ovaa razlika zaradi nejzinoto zna~ewe vo arhiviraweto.
Spored utvrdenite standardi, zada~a na arhiviraweto e zvukot da se so~uva vo
negovata akusti~ka, a ne vo negovata psihi~ka forma. Ovaa zada~a bitno se odrazuva na
odreduvaweto na metodologijata i tehnologijata za snimawe i obrabotka na zvuk i nie
na ova pra{awe postojano }e mu se navra}ame.

Imaj}i gi predvid razli~nite aspekti koi se povrzani so digitalnoto
arhivirawe na zvukot, ja odredivme i strukturata na ovoj trud, koj }e gi sodr`i
slednite poglavja za:
- istorijata na digitalnoto arhivirawe na zvukot
- sobirawe na primarnite i sekundarnite podatoci
- mikrofonite i digitalizacijata
- hardverot za snimawe i obrabotka na zvukot
- nosa~ite
- redukcija na podatocite
- konverzija na audio podatocite
- preslu{uvawe
- bazite na sekundarnite podatoci
- klimatskite i prostornite uslovi
- ekonomskite faktori i
- zada~ite na arhivite (etikata na arhiviraweto)
- perspektivite za nau~na analiza

Istorijata na digitalnoto arhivirawe na zvukot

Istorijata na digitalnoto arhivirawe na zvukot e vrzana so fonografskite
arhivi, kako specijalizirani institucii za ovie specifi~ni artefakti.
Fonografskite arhivi se pojavuvaat istovremeno so pojavata na fonografite, prvite
ma{ini koi ovozmo`uvale arhivirawe na zvukot, najnapred na folii (vo 1887 godina
Edisonoviot Tinfoil phonograph) koi potoa }e prerasnat vo voso~ni cilindri. Tokmu zatoa
impresionira pojavata na prviot arhiv formiran pri Kralskata akademija na naukite
vo Viena vo 1899 godina. Nabrzo po ovoj arhiv }e se formiraat i arhivite vo Berlin vo
1900 godina i vo Petersburg vo 1902 godina (Schüller  1996c). Natamo{nata istorija na
arhivite }e bide direktno vrzana so razvitokot na ma{inite i nosa~ite na zvuk,
(Schüller 1992b:509,10) za koj poop{irno }e se osvrneme koga }e govorime za niv.
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Prviot sistemski priod kon pra{awata na problemite na audioto i podocna
videoto go nao|ame vo izve{tajot na Piket i Lemko  od 1959 godina (Pickett, Lemcoe
Preservation and Storage of Sound Recordings, spored Schüller 1994c). Vsu{nost ona {to nabrzo se
sfatilo e deka arhiviraweto na zvu~nite materijali e mnogu poslo`eno od
arhiviraweto na tekstovi (Schüller 1996c:102). Tekstovite prakti~no postojat vo za~uvana
forma pove}e od 4000 godini (Schüller 1996a:131). Kaj niv mo`e da otpadnat delovi, na
primer bukvi, pa i celi zborovi, bez vlijanie na krajnoto restavrirawe na sodr`inata.
Otpa|aweto ili o{tetuvaweto na delovi kaj audio, odnosno video materijalite
doveduva do trajno gubewe na zna~eweto na tvorbata, koja ne mo`e da se restavrira.

Slednata etapa vo definiraweto na normite za presnimuvaweto na
materijalite, koja e edna od klu~nite aktivnosti vo fonografskite arhivi ja ozna~uva
Viljam Storm (William D. Storm) koj u{te vo 80-tite se zalaga za to~no, proverlivo i
objektivno presnimuvawe (Schüller 2001a:1014). Na ovoj na~in e eliminiran subjektivniot
pristap, odnosno psihi~kiot kriterium, vo prosuduvaweto na kvalitetot na
presnimeniot materijal. Edinstveno relevanten kriterium e akusti~kiot i negovata
registracija preku soodvetniot hardver (aparatura).

Brziot razvitok na digitalnata tehnologija vo 80-tite }e aktuelizira pove}e
pra{awa okolu standardite za arhivirawe, osobeno vo periodot 1989/90 koga }e
zapo~ne raspravata okolu strategiite za digitalizacijata na zvukot (Schüller 1992c). Od
druga strana, maliot kapacitet na hardverot vo toa vreme, kako za procesirawe na
audio signalot, a u{te pove}e za ~uvaweto i prenosot, }e go otvori i pra{aweto za
reduciranite formati, odnosno digitalnite formati vo koi se eliminira del od
podatocite zaradi namaluvawe na goleminata na dosiejata. Za ovie pra{awa posebno se
zainteresirani radio stanicite koi vo toa vreme se podgotvuvaat za premin vo
snimaweto i emituvaweto na programa na digitalni formati. Zatoa klu~na uloga, vo
po~etokot na 90-tite godini, igra Rabotnata grupa na unijata na germanskite radija i
televizii predvodena od Albreht Hefner (Albrecht Häfner, Arbeitsgruppe ARD). U{te toga{
ovaa grupa kategori~no zastanuva  protiv redukcijata vo arhiviraweto, nasproti
redukcijata vo emituvaweto. Arhiviraniot ili snimeniot materijal treba da se ~uva vo
negovata izvorna celina, a vo emituvaweto, zaradi problemite so prenosot, mo`at da
se koristat reduciranite formati (Schüller 2001c). Istovremeno, tie }e go postavat i
standardot deka treba da se izbegnuva snimaweto vo reducirani formati.

Vo definiraweto na digitalnite strategii posebna uloga }e odigraat i
konferenciite organizirani od   Zdru`enieto na germanskite tonski snimateli. U{te
vo prviot izve{taj za konferencijata vo 1992 godina (Schüller 1992c) se gledaat
konturite na idnite problemi. Sogleduvaj}i go digitalniot medium kako ve~en, odnosno
digitalnata arhivacija kako "pat kon ve~nosta " na ovaa konferencija se rasprava za:
- digitalno arhivirawe
- problemite na formatite (osobeno reduciranite)
- problemite na nosa~ite
- problemite na transferot (komunikacijata)
- problemite na prebaruvaweto.

Po dve godini na konferencijata na istoto Zdru`enie se pravi ~ekor natamu. Vo
vtoriot izve{taj (Schüller 1994a) [uler ve}e uka`uva na nekoi promeni vo razbiraweto
na minlivosta i na analognite i na digitalnite  nosa~i, odnosno nivnata
kratkotrajnost. Na ovoj na~in i digitalnite nosa~i, gledano vo podolg vremenski
period, stanuvaat zagrozeni. Taka, patot kon ve~nosta dobiva nova dimenzija vo
postojanata migracija na podatocite od edni vo drugi nosa~i, odnosno od stari kon novi
formati. Potrebata  za transmigracija na podatocite, podocna doveduva do konceptot
data-migracija (Schüller 1994a:857).

Data-migracijata neminovno }e bara i procenka za koli~estvoto na informacii
koi }e treba da migriraat me|u hardverot i nosa~ite i zatoa vo ovoj period }e zapo~nat
i  prvite procenki za koli~estvoto na materijalot koj treba da se arhivira (Schüller
1994a:859).

Ovie pribli`ni procenki }e bidat koregirani vo tretiot izve{taj od
konferencijata na ova zdru`enie kade se iznesuva deka koli~estvoto na snimen zvu~en
materijal vo 1996 godina e proceneto na 50-60 milioni ~asovi (Schüller 1996b:732). Imaj}i
predvid deka del od ovoj materijal se kopii vkupnoto koli~estvo mo`e da se reducira
na 40 mh. Spored digitalnite stereo standardi od toa vreme {to zna~i ~uvawe na
kopii, vo format od 44,1 kHz so 16 bitna rezolucija, bi bilo potrebno 25-30 petabajti
prostor za smestuvawe na celiot materijal. Porastot odnosno pojavata na novi
materijali e proceneta na 5-10% godi{no (Schüller 1996b:732).

Imaj}i predvid deka celta na na{iot trud ne e da se zanimavame so globalnite
problemi na digitalnoto arhivirawe, tuku da ja najdeme vrskata so sostojbata kaj nas,
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nie ova pra{awe nema da go razrabotuvame natamu. Delikatnosta na procenkata na
vkupniot audio materijal koj e sozdaden vo edinaesette dekadi od pojavata na
snimaweto na zvukot, pred sé proizleguva od nemaweto kompletni podatoci, osobeno od
nerazvienite sredini, no i od eksplozijata na novoto tvore{tvo koe gi koristi novite
kompjuterski tehnologii i se plasira preku Internet. Procenkite za pojavata na
nekolku terabajti nova muzika dnevno na Internet se odnesuvaat samo na muzi~koto
tvore{tvo. Treba da se ima predvid deka fonografskite arhivi se gri`at za za{titata
na site artefakti i dokumenti vrzani so zvu~niot fenomen. Tie nekolku terabajti
mnogu naskoro mo`e da stanat petabajti, imaj}i go predvid raste`ot koj se meri vo
geometriska progresija.

Vo spomenatiot tret izve{taj pokraj ovie problemi se obraboteni i nekoi drugi
pra{awa. Vo nego  definitivno e skr{ena zabludata,  koja mo`e da se ~ue kaj nas i do
denes, deka digitalniot format ne zvu~i tolku avtenti~no kolku {to zvu~i vo
analogniot format. Ve}e vo ova vreme digitalnata tehnologija za procesirawe na
zvukot, ne samo {to ja nadminuva analognata vo kvalitetot na reproduciraniot zvuk ,
tuku stignuva dotamu {to ovozmo`uva podobruvawe i na originalnite analogni snimki
(Schüller  1996b:733).
 Slednata bitna odrednica se odnesuva na digitaliziraweto na istoriskite
snimki, odnosno snimkite od cilindri i plo~i, za koi se predlaga nov standard od
96kHz so 24b (Schüller 1996b:735). Ovoj standard e prifaten od Fonogram arhivot vo Viena,
i na nego se raboti i vo momentov, bez razlika {to i toga{, a i denes, standardnata
oprema za ~itawe i reprodukcija na digitalen signal ne mo`e da raboti spored ovoj
standard. Vo prvo vreme ovoj standard se odnesuva samo na procesot na digitalizacija,
pri {to pogolemata rezolucija na snimeniot materijal, ovozmo`uva poprecizni
korekcii i otstranuvawa na site pre~ki od mehani~ka i druga priroda, dodeka
~uvaweto i natamu se zadr`uva vo ramkite na op{tite spomenati standardi (44,1kHz  so
16b). Me|utoa, ima jasni najavi deka vo skoro vreme ovoj standard }e premine
funkcioniraweto na celokupniot digitalen hardver  Promenite na standardite  e pod
vlijanie na rapidnoto podobruvawe, odnosno zgolemuvawe na kapacitetite na
procesorite, memoriskite komponenti i hardverot za ~uvawe na digitalnite podatoci.

Vo ovoj izve{taj se spomenuvaat i  prvite procenki okolu faktorot vreme
potreben za digitalizacija na analognite zvu~ni  materijali. Ova vreme e izrazeno
kako faktor so koj se multiplicira traeweto na analogniot original i e postaveno me|u
1,5 i 10 (1,5 kaj lentite, 6-10 kaj mehani~kite zapisi osobeno kaj plo~ite 78rpm). Kaj
avtomatskite presnimuvawa faktorot e namalen na 0,3. Sepak kako prose~na vrednost e
utvrden faktorot 1,5-2 (Schüller 1996b:738). Godi{noto rabotno vreme na poedinec e
presmetano na 1.500 rabotni ~asovi.

Ovde pretstavivme samo del od brojnite trudovi i konferencii koi se
posveteni na digitalizacijata na zvu~noto nasledstvo. Vo vtorata polovina na 90-tite
godini, zapo~nuva vistinskiot podem na kiberneti~kata era. Ova }e gi pottikne
diskusiite za standardite i strategijata, ne samo na arhivite, tuku  i na mediumite za
masovna komunikacija. Kaj niv ovie pra{awa se od presudno zna~ewe vo natamo{nio
opstanok vo krajno konkurentniot pazar. Kiberneti~kata era donese nevidena
demokratizacija na kulturnite i umetni~kite vrednosti i soodvetno izostruvawe na
site kriteriumi, vklu~uvaj}i gi i tehni~kite, koi treba da bidat po~ituvani od site
u~esnici vo ovie procesi.

Sobirawe na primarnite i sekundarnite podatoci

Podelbata na primarni i sekundarni podatoci poa|a od faktot deka primarnata
cel na sekoe arhivirawe na zvuk e formirawe na audio dosie. Sekundarnite podatoci
mo`e da dobijat najrazli~ni formi (tekst, grafika, MIDI, video) i tie zaedno so
primarnite podatoci go formiraat konceptot "kulturno nasledstvo" (IASA 2001).
Sekundarnite podatoci vo nekoi slu~ai se del od samata tvorba (na primer nalepnica
na Ce-De), a vo nekoi treba dopolnitelno da se soberat. Relativnata va`nost na
sekundarnite podatoci zavisi od sodr`inata, tipot na nosa~ot i idnite potrebi na
korisnicite, odnosno namenata (IASA 2001).

Spored [uler sobiraweto na primarnite podatoci, odnosno snimaweto mo`e da
se izvr{i na eksplorativen ili dokumentaren na~in (Schüller 1993:77,8). Toj vo tekstot za
metodite i tehnikite na fonografskata terenska rabota objasnuva deka pod
eksplorativen metod podrazbira snimawe vo koe na izveduva~ite im se postavuva
specifi~na zada~a, odnosno barawe  za izvedba na odredeno delo, `anr itn.
Eksplorativnoto snimawe mo`e da bide i terensko, no i studisko.

Od druga strana, koga se snimaat odredeni realni nastani (obi~ai, festivali
itn.), toga{ se raboti za dokumentarno snimawe.
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Podocna ovie dve kategorii, vo bazata na Fonogram arhivot vo Viena, se
razvieni vo tri kategorii: eksplorativno, aktuelno i simulativno snimawe. Pri toa,
pod aktuelno snimawe se podrazbira direktno snimawe od nastani (festivali,
koncerti, pana|uri, obredi, obi~ai itn.) i toa e mnogu  blisku do kategorijata
dokumentarno snimawe. Kategorijata simulativno snimawe se upotrebuva koga
izveduva~ite simuliraat odreden nastan (obred). O~igledno ovaa kategorija se nao|a
nekade na sredinata me|u eksplorativnoto i dokumentarnoto snimawe.

Site tri na~ini, ili metodi na sobirawe, odnosno snimawe na primarnite
podatoci, se direktno povrzani so upotrebata na soodveten hardver i nosa~i. Na niv
povtorno }e se osvrneme vo slednite poglavja od ovoj trud. Sepak pri registriraweto na
nekoj zvu~en nastan nie sekoga{ se soo~uvame so subjektivnosta na tonskata
dokumentacija (Schüller 1992b:506). Ova posebno se odnesuva na eksplorativniot metod kaj
koj spored [uler nedostasuva socio-kulturniot kontekst (Schüller 1992b:507),   zaradi koe
se postavuva i pra{aweto za nau~nosta na vakviot metod (Schüller 1992b:507).

Vsu{nost, vo podelbata na eksplorativen i dokumentaren metod [uler trgnuva
od dve kategorii koi toj gi narekuva etic/emic. (vo germanskiot etisch/emisch). Ovoj par e
izveden od sufiksite phon-etic/phon-emic odnosno fonetski i fonemski. Parot treba da
uka`e na ne{to {to doa|a od nadvor, nasproti od vnatre (von ausser/von innen) odnosno
ne{to {to ima funkcija na bele`ewe nasproti namera (notativ/intentions). Taka
istra`uva~ot e postaven od nadvor, dodeka interpretatorot ili informatorot go
pretstavuvaat pogledot od vnatre.

Na ovaa podelba [uler se navra}a pove}e pati, kako na primer vo raspravata za
mikrofonite i nivnata upotreba vo etnomuzikologijata, odnosno arhiviraweto (Schüller
1994b:120).

Vakviot pristap na [uler e del od op{tata rasprava za podelbata na sodr`ina
i kontekst (contents/context), termini koi gi koristi i etnomuzikologot prof. d-r Ernst
Lihtenhan (Ernst Lichtenhahn) od Ciri{kiot univerzitet, kade tokmu vo zimskiot semestar
od 2002 godina, go  vodi predmetot pod istiot naslov. Spored ovoj priod treba da se
napravi jasno razgrani~uvawe me|u materijalot i negovata struktura od edna strana, i
negovoto zna~ewe koe proizleguva od socio-kulturniot kontekst od druga strana. Ova e
posebno bitno vo  etnomuzikologijata ~ija zada~a  e da napravi analiza na ovie
kategorii i da uka`e na faktorite koi u~estvuvaat vo komunikaciskite procesi.
 Ottamu  zvu~noto arhivirawe treba podednakvo da ja odrazi i sodr`inata i
kontekstot, odnosno treba da se dobli`i kolku {to e mo`no pove}e do razli~nite
aspekti koi go karakteriziraat izvorniot nastan. So drugi zborovi nastanot treba da
bide registriran  realno, odnosno objektivno.

No "realnata" registracija na zvukot e zna~itelno  ote`nata i zaradi
problemot na biauralnosta. Nie ve}e komentiravme deka akustikata, a ne
psihoakustikata, e odredena za glaven kriterium vo za{titata na zvu~noto kulturno
nasledstvo. Biauralnosta ve}e pretstavuva kontradiktornost na ovoj princip, bidej}i
akusti~ki fenomenite vo prirodata ne se {irat biauralno.

Biauralnosta, odnosno registriraweto na zvukot preku dvete u{i, govori za dve
razli~ni akusti~ki drazbi, koi potoa se integriraat vo edno do`ivuvawe. Celokupnata
dosega{na registracija na akusti~kite pojavi poa|ala od biauralnosta, i se gri`ela
{to poavtenti~no da go simulira na{iot odnos kon niv. Ottamu, problemot na
biauralnata konverzijata na realnite akusti~ki nastani  podednakvo se odnesuva i na
snimaweto vo analogni i vo digitalni formati. Po konverzijata podednakov problem
pretstavuva i izvedbata na snimeniot materijal, koja povtorno treba da bide
prilagodena na biauralnosta (Schüller 1996:89).

Biauralnosta, prevedena vo tehni~kite mediumi, vsu{nost zna~i stereo.
Celokupnata audio tehnika vo momentov e osnovana vrz stereo principot (odnosno
biauralnosta). Iako postojat i drugi na~ini i na snimawe i na reprodukcija na zvukot (
na primer kvadrofonijata), tie ne vleguvaat vo standardite vrzani so proizvodstvoto
na audio oprema. Istoriski, na stereoto mu prethodi mono tehnologijata, koja vo nekoi
segmenti e prisutna i denes (na primer programata na najgolemiot del od televiskite
stanici vo Makedonija). Sosema e jasno deka vo stereoto nie sozdavame prividna
stereofonija, ili kako {to ja narekuva d-r [uler iluzionisti~ka biauralnost (Schüller
1996:89), so {to se gradi edna nova i posebna zvu~na estetika.

Navra}aj}i se povtorno na dihotomijata objektiv-no/subjektivno, odnosno
akusti~ko/psihoakusti~ko, treba da se uka`e deka ve}e so samoto voveduvawe na
stereoto e naru{en  principot na objektivno pretstavuvawe. Koga [uler govori za
subjektivnosta, taa podednakvo se odnesuva i na subjektivnosta vo koja zvu~niot nastan
e registriran od odreden hardver postaven pod odredeni uslovi. Taka na primer,
pozicijata, odnosno naso~enosta na mikrofonite govori deka na zvukot mu prio|ame od
odreden agol, koj po postavuvaweto na mikrofonite e fiksen i sobira samo odredena
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kombinacija od originalniot zvuk, ambientot i reverberacijata.  Slu{atelot kaj nekoi
zvu~ni nastani se dvi`i, {to zna~i neprestano slu{a novi i novi kombinacii od zvuci.
Ova se slu~uva i koga slu{atelot sedi, bidej}i toj ne ja dr`i glavata rigidno vo edna
nepromenliva pozicija. Ottamu zaklu~okot deka objektivnata registracija na bilo koj
nastan e samo subjektivna selekcija na nekoja od bezbrojnite pozicii vo koi mo`at da se
najdat mikrofonite, odnosno vleznite edinici za konverzija na realnite zvuci vo
elektri~ni signali.

Mikrofonite i digitalizacijata

Gledano od aspekt na muzikologijata i etno-muzikologijata, mnogu pobitno e
pra{aweto na vlezniot signal kaj snimeniot materijal, odo{to negovata reprodukcija.
Dobro snimeniot materijal mo`e da ~eka podobra tehnika, no o{teteniot materijal
nikoga{ ne }e mo`e da se restavrira vo negovata prvobitna forma.

Istorijata na mikrofonite zapo~nuva so upotrebata na mono-mikrofonite i tie
re~isi do denes bea najvoobi~aenoto sredstvo za terenska rabota, odnosno
arhiviraweto na realnite zvu~ni nastani. Iako ednostavni za rakuvawe, kaj niv se
javuva t.n "koktel efekt" (“coctailparty-effect”). Ovoj termin se upotrebuva za da asocira na
`agorot za vreme na koktelite vo koj oddelnite zvuci se nejasni, odnosno se me{aat.
Problemot nastanuva podocna, koga }e treba da se razgrani~at oddelnite zvuci, kako na
primer vo etnomuzikologijata, kade e potrebno  da se de{ifriraat oddelnite linii vo
pove}eglasieto, instrumentite od orkestarskata pridru`ba itn. (Schüller 1994b:121,2)

Sekako  stereoto, odnosno stereo-mikrofonite se mnogu podobro re{enie. Zatoa,
ne za~uduva faktot {to prviot stereo-mikrofon e izgraden u{te vo 1931 godina
(Copeland 1991:24). Me|utoa, tokmu zaradi problemite na biauralnosta, prakti~no ne
postoi sovr{eno re{enie na stereo mikrofon. Denes na pazarot se nudat pove}e tipovi
na stereo-mikrofoni. Me|u mikrofonite  koi ~esto se koristat vo terenskite snimawa
e stereo-mikrofonot na kompanijata Soni, namenet za snimawe na nivniot prenosen R-
DAT. Ovaa tehnika ja prepora~uva i Fonogram arhivot vo Viena. Sepak,, kako popogodno
re{enie se smeta gradbata na stereo-mikrofon od dva mono-mikrofoni (White 1999b:53-
64).

Vo momentov postojat pove}e razli~ni tehniki za gradba na vakvi mikrofoni.
Edna od tehnikite da se simulira biauralnosta be{e da se postavat dva mono
mikrofoni vo imitacija na ~ove~ka glava. No, kako {to ve}e istaknavme, teoriski e
nemo`no da se dostigne beskrajnata individualnost na razli~nite anatomski
konstitucii i maskiraweto, odnosno zasiluvaweto na nekoi frekvenci,  koe nastanuva
vo nadvore{noto uvo.

Od ostanatite tehniki za gradba na stereo mikrofon treba da gi spomeneme:
- XY, vo koja se postavuvaat dva kardioidni mikrofoni pod agol od 90 stepeni;
- MS - sostaven od eden kardioiden mikrofon i eden dvonaso~en mikrofon

(osumka);
- AB - dva kardioidni mikrofoni postaveni paralelno na  odredeno rastojanie.
Gledano od aspekt na etnomuzikologijata najpogodna opcija e poslednata, bidej}i

vo sekoj kanal od stereoto se dobiva razgrani~en signal na snimenite zvuci (Schüller
1994b:136). Vaka snimeniot materijal }e dade pogolemi mo`nosti za dopolnitelnite
analizi. Se razbira, koga govorime za koristeweto na mikrofonite vo
etnomuzikologijata treba sekoga{ da se ima predvid deka krajnata odluka sepak zavisi
od karakteristikite na materijalot koj se snima.

AV stereo-mikrofonite vsu{nost upatuvaat na tehnikite vo koi se koristat
pove}e mikrofoni postaveni vo razli~ni pozicii. Ako tie se kombiniraat i so
pove}ekanalna  tehnika za snimawe na zvuk,  }e se dobie rezultat vo koj poprezicno }e
bidat razgrani~eni oddelnite linii.

Treba da se istakne deka postavuvaweto na pove}e mikrofoni i nivnoto
panoramsko razgrani~uvawe vo mikserot (locirawe na nekoi mikrofoni pove}e vo
leviot kanal, a  nekoi pove}e vo desniot itn.) sé u{te ne gradi stereo. Duri i vo mono-
tehnologijata, blagodarej}i na vkupnite karakteristiki na snimenite zvuci, nie
dobivame delumna pretstava za lokacijata na odreden zvuk.  Taka pove}e mono
mikrofoni razgrani~eni preku panoramata na mikserot, pove}e pravat mono
razmestuvawe na zvucite, odo{to stereo.

No, od druga strana koristeweto na pove}e mikrofoni i pove}ekanalna tehnika
za snimawe, ovozmo`uva analiza na poedine~nite kanali i mnogu poprecizno
ragrani~uvawe na snimeniot materijal. Pri ova se pretpostavuva deka i snimaweto e
izvr{eno so pove}ekanalna tehnika, kako na primer 8-kanalen ADAT, tvrd disk itn. Vo
minatoto, kaj analognata tehnika ne postoe{e mo`nost za terenska rabota so
pove}ekanalnite magnetofoni, zaradi problemite so transportot. Denes ADAT
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ma{inite mo`e da se transportiraat vo najgolemiot broj slu~ai, (osven ako ne se raboti
za nekoj isklu~itelno nepristapen teren).

Vakviot na~in na rabota, ne go isklu~uva krajniot proizvod, koj povtorno treba
da bide vo stereo format i kaj koj }e dojdat do izraz subjektivnite faktori koi go
odreduvaat finalniot miks. Za nas e va`no samo, toj da bide so~uvan vo {to e mo`no
porazgrani~en format, zaradi mo`nostite za idna analiza. Vo ovaa smisla, kolku
pove}e ima mikrofoni i kanali vo tehnikata, tolku podobar }e bide rezultatot vo
stepenot na jasnosta na poedine~nite linii od snimeniot materijal. Pri toa,
postavkata na mikrofonite }e bide od osobena va`nost.

Pove}ekanalnosta (pri toa mo`e da se ima predvid i dvokanalnosta, odnosno
stereoto), e bitna vo etnomuzikolo{ka smisla i zaradi mo`nosta za snimawe na
paralelni komentari za vreme na soodvetnoto dejstvo (odnosno snimawe) (Schüller
1994b:138). Ova zna~i deka eden od kanalite bi bil iskoristen za vnesuvawe na
sekundarnite podatoci, potrebni za idnite analiti~ki postapki so snimeniot
materijal.  Vo osnova, nikoga{ ne mo`e do kraj da se iscrpat site mo`ni situacii vo
koi }e se najde onoj {to treba da registrira odreden zvu~en nastan, a koi mo`at da
imaat presudno zna~ewe za negovoto realno pretstavuvawe. Zatoa neprestano }e se
javuvaat inovacii na poedinci, koi }e se obidat maksimalno da gi iskoristat
tehni~kite mo`nosti na hardverot.

Hardverot za snimawe i obrabotka na zvukot

Hardverot za snimawe i obrabotka na zvukot, mo`e da se podeli vo dve
kategorii - analogen i digitalen.

Natamo{nata podelba na hardverot e povrzana so razli~nite nosa~i na koi se
zapi{uva signalot. Taka soodvetno na analognite nosa~i: cilindri, plo~i i
magnetofonski lenti, postojat fonograf, gramofon i magnetofon, odnosno kasetofon.
Gramofonot e hardver koj isklu~ivo slu`i za reprodukcija, dodeka izrabotkata na
osnovata za pe~atewe se vr{i na istiot na~in kako i kaj fonografot, no pri toa se
koristi igla koja e kontrolirana od elektri~en krug  (Copeland 1991:27).

Vo digitalnata tehnologija, vo zavisnost od nosa~ite:  R-DAT, ADAT, mini disk,
hard disk, kompakt disk odnosno Ce-De,  Di-Vi-Di itn.,  e razvien razli~en hardver
Nekoi od ovie vidovi na hardver rabotat i so redukcija na podatoci, za {to }e stane
zbor podocna.

Vo na{eto razgleduvawe na hardverot za snimawe i obrabotka na zvukot }e se
ograni~ime samo na onie aspekti za koi {to smetavme deka se od posebna va`nost za
digitalnoto arhivirawe.

Taka, me|u prvite i najgorlivite problemi e problemot na zastaruvaweto na
hardverot. Vo momentot koga se javuva nekoj nov posovr{en nosa~, prestanuva
proizvodstvoto na hardverot za prethodniot nosa~, i po odreden broj na godini, ne samo
{to toj ve}e ne mo`e da se nabavi, tuku za nego nema i rezervni delovi i tehni~ka
podr{ka, odnosno servisirawe.

Zaradi seto ova, onie arhivi koi imaat dovolna finansiska mo}, izrabotuvaat
svoi aparati, odnosno razvivaat verzii koi se usovr{eni kopii na aparatite od
minatoto. Taka na primer, vo Fonogram arhivot vo Viena e izraboten fonograf vo koj
signalot od iglata se pretvora vo elektri~ni impulsi za natamo{no ~itawe, odnosno
zapi{uvawe. Na istiot na~in se izrabotuvaat i magnetofoni so specijalni
karakteristiki (kako na primer so mo`nost za regulirawe na nivoto na zategnuvawe na
lentata, doteruvawe na brzinata itn.), koi se neophodni za arhivskata rabota, posebno
so o{tetenite materijali.

Zastarenosta na hardverot zasega e mnogu poizrazena kaj analognata tehnologija,
bidej}i digitalnata tehnologija e od relativno ponov datum. Digitalnata tehnologija e
koristena vo BBC u{te vo 1969 godina, a od 1972 godina se koristat i Ampeks video
ma{inite za zapi{uvawe na digitalnite podatoci. Sepak, istorijata na digitalnata
era na zvukot zapo~nuva so izrabotkata na prviot kompakt disk od kompanijata Filips
vo Holandija, koj se pojavuva na pazarot vo 1982 godina (Copeland 1991:31). Ova zna~i deka
od po~etocite na ovaa tehnologija ne delat samo dve decenii. Sleduva R-DAT
tehnologijata, koja se pojavuva nabrzo  vo 1987 godina. Se razbira, ova ne zna~i deka
postoe~kiot digitalen  hardver i nosa~i, mnogu naskoro, nema da ja imaat istata
sudbina kako analognata tehnologija. Ova e dotolku poizrazeno koga }e se ima predvid
dinamikata so koja se menuva hardverot i softverot vo digitalnata tehnologija.

Gledano od aspekt na najzagrozeniot hadrver, mo`e da se ka`e deka i vo svetski
ramki, najgolemiot del od zvu~noto kulturno nasledstvo snimeno na cilindri e ve}e
prefrleno na digitalni nosa~i. (Poslednoto mehani~ko snimawe na cilindri e
izvr{eno vo Nigerija vo 1951 godina (Schüller  1992b:506). Vo momentov, vo Makedonija ne
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postojat zvu~ni materijali na cilindri, no i dokolku postojat tie se vo nezna~itelna
brojka i nivnata konverzija ne bi pretstavuvala problem.

Za arhiviraweto na makedonskoto zvu~no kulturno nasledstvo ne e od golema
va`nost i slednata etapa vo razvitokot na mehani~kite nosa~i - gramofonskite plo~i.
Gramofonskite plo~i (barem onie za koi znaeme deka postojat), nosat materijali koi vo
svojot original se magnetofonski zapisi od studisko ili terensko poteklo. Vo takvi
uslovi za nas e pobitno da se obezbedi originalot, odo{to negovata kopija. No, vo
otsustvo na originalnite magnetofonski zapisi, posebno {to pogolemiot broj na plo~i
se izdadeni nadvor od Makedonija, ne treba da se izbegnuva digitalizacijata zaradi
nau~no-istra`uva~ki celi. Pri toa treba da se ima predvid deka tie podle`at na
za{tita od izdava~ot, koj verojatno go ima originalot i se gri`i za negovoto natamo{no
opstojuvawe. Pri konverzijata na plo~ite treba da se posveti vnimanie na celata
sostojba na hardverot (iglata, pritisokot, ra~kata), koja mo`e lo{o da vlijae na
kvalitetot na reprodukcijata, no i da go o{tei izvorniot nosa~.

Kako {to ka`avme, problemite so elektri~noto napojuvawe, bitno vlijaele vrz
hardverot koj se koristi vo arhivski celi. Ovie problemi zna~itelno se namaleni so
pojavata na tranzistorskite aparati vo pedesettite, so {to magnetnoto snimawe
stanuva glaven medium vo registracijata na zvu~nite nastani. Na ovoj na~in, pokraj
problemite so napojuvaweto, se re{eni i transportnite problemi so te`inata na
prethodniot hardver.

Sepak,  postojano treba da se ima predvid deka generalno site terenski
snimawa se problemati~ni vo odnos na izvornoto pretstavuvawe na nastanot, koe ne se
dol`i samo na hardverot, tuku i na site ostanati aspekti na snimaweto i konverzijata.

Istoriski, magnetnoto snimawe e najaveno u{te vo 1898 godina, po {to
sleduvaat magnetofonite koi snimaat na ~eli~na lenta i koi gi upotrebuva BBC vo 1930
godina. Prviot magnetofon koj snima na pigment od `elezen oksid se pojavuva vo 1934
godina (Copeland 1991:26-8). Ekspanzijata na novoto sredstvo - magnetofonot, zapo~nuva
od krajot na 40-tite godini i naskoro na pazarot se pojavuva ogromno {arenilo od
aparati, koi se dvi`at od profesionalni aparati , preku poluprofesionalni, sé do
amaterski aparati.  Mo`e da se o~ekuva deka postoi zna~itelna razlika vo kvalitetot
na snimkite koi se napraveni so profesionalnite magnetofoni od onie napraveni so
poluprofesionalni, ili amaterski magnetofoni. Kvalitetot na hardverot, odnosno
negovite nedostatoci mo`at da vlijaat vrz: pojava na {um, efekti na zavivawe,
otstapuvawa vo brzinata itn.

Koga }e se ima predvid deka izborot na odreden hardver zna~itelno zavisi i od
negovata cena, toga{ e razbirlivo zo{to najgolemiot del od terenskite snimki vo
osnova se napraveni so poluprofesionalna tehnika (Schüller  1992b:512).

Vo pretstavuvaweto na  magnetnoto snimawe, [uler upatuva na pove}e
specifiki, odnosno nedostatoci i problemi koi proizleguvaat od upotrebata na ovaa
tehnologija:
- kvalitetot na aparatot
- kvalitetot na lentata
- optimalnata usoglasenost me|u aparatot i lentata
- kontrolite na aparatot, osobeno vrzani so izvedbata na lentata
- brzinata na lentata
- {irinata na lentata (Schüller  1997:198).

Toj smeta deka kaj ovoj hardver treba posebno vnimanie da se posveti na
linearnite i nelinearnite otstapuvawa, koi mo`at da predizvikaat problemi so
jasnosta, otsustnosta na nekoi frekvencii (osobeno vo visokite i niskite registri),
harmonskata struktura, bojata, jasnosta na tekstot na oddelnite glasovi i instrumenti,
gubewe na realnata visina itn.

Ova u{te pove}e se odnesuva na kasetofonite, koi se u{te eden od aparatite
koi se koristat za magnetnoto snimawe (so upotrebata na t.n. kompakt kaseti). Zatoa e
potrebna postojana, odnosno redovna proverka i testirawe na performansite na celiot
hardver, i toa ne samo na magnetofonite, kasetofonite, tuku i na mikrofonite.

Nosa~ite

Pra{aweto za nosa~ite, gledani preku prizmata na digitalnoto arhivirawe,
pred sé, se odnesuva na nivnata  stabilnost. Taa e definirana kako: mehani~ki,
fizi~ki i hemiski interitet na razli~nite nosa~i na podatoci (Schüller  1992a:23).
Stabilnosta zavisi od karakteristikite na nosa~ite, karakteristikite na hardverot,
no i od nadvore{nite faktori povrzani so nivnoto ~uvawe ( kako na primer
klimatskite uslovi, prostorot, prirodni nepogodi, vojni itn.). Zatoa za arhiviraweto
na zvukot od centralno zna~ewe e da go odredi vekot na traewe na odreden nosa~,
odnosno za{titata na negoviot hemiski i fizi~ki integritet.
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Spored navedenata definicija na JASA, vo vovedniot del od ovoj trud za
zapi{uvaweto na signalite mo`at da bidat koristeni mehani~ki, magnetni  i opti~ki
nosa~i.

Kaj mehani~kite nosa~i razlikuvame ~etiri kategorii:
-  cilindri
- [elak plo~i
- Acetatni plo~i (instantenous disc) i
- El-Pi (Long Play)  koi se javuvaat na pazarot od 1948 godina.

Spored edna verzija, fonografskite cilindri koi se javuvaat od  1889 godina,
gi ima okolu 300.000 (Schüller  1996a:132). Spored druga  procenka, vo svetot vkupno se
snimeni na cilindri okolu 100.000 dokumenti, vo period od 50 godini (Schüller
1996c:103). Ona {to e bitno e deka pozna~ajnite snimki se ve}e za{titeni, odnosno
prefrleni na drugi nosa~i.

[elak  plo~ite go dobile imeto spored  svrzniot materijal izraboten od
razli~ni minerali. Na niv e zapo~nato da se snima od 1889 godina, se  koristat  do
sredina na pedesettite godini, a se procenuva deka  gi ima  okolu 10 milioni (Schüller
1996a:132). Se smeta deka tie se dosta  stabilni vo vremenska smisla  (Schüller  1992a:23).

Najzagrozena kategorija se acetatnite plo~i koi se javile kako odli~na zamena
na cilindrite  (Schüller  1996c:104). Se pojavile na krajot od 40-tite godini i se
koristele vo kratok period do po~etokot na na 50-tite godini (Schüller  1996a:132).
Zagrozenosta se sostoi vo lupewe na povr{inata na koja se nao|a zapisot.
 El-Pi plo~ite se narekuvaat i vinil plo~i, bidej}i  se izraboteni od polivinil
hloridni polimeri. Tie se pojavuvaat vo 40-tite godini i vo arhivska smisla se
stabilni na temperaturni promeni i vla`nost (Schüller  1992a:23).

Kaj magnetnite nosa~i se bitni tri elementi: osnovata, pigmentot i svrzniot
materijal.

Vo istorijatot za osnovata na magnetnite nosa~i najnapred gi sre}avame
acetatcelulozata i potoa polivinilhloridot. Sleduva poliesterot koj se upotrebuva
sé do denes. Acetatcelulozata e dosta stabilna, no kaj nea se javuva t.n. oceten-sindrom
(Vinegar-Syndrome) - avtokataliti~en proces povrzan so vla`nosta. Toj mo`e da dovede
do celosno uni{tuvawe na osnovata i zatoa ovie lenti baraat posebni uslovi za
~uvawe.

Pe-Ve-Ce lentite se mehani~ki postabilni i imaat edinstveno problemi so
visokite temperaturi. Vo sekoja smisla, najstabilni se poliesternite lenti, iako tie
se od ponov datum.

Vo istorijata na razvitokot na razli~nite pigmenti sre}avame:
- pigment od `elezenoksid ( Fe2O3 )
- pigment od hromdioksid (CrO2 )i
- pigment od metalni partikuli (MP).

Od site ovie pigmenti najproblemati~en e MP, zaradi mo`nosta od korozija
(Schüller  1992a:25).

Op{to zemeno, istorijata na razli~nite pigmenti, koi se upotrebuvani vo
poslednive 60 godini, govori deka kaj niv postoi  stabilnost.

Kriti~na komponenta kaj magnetnite nosa~i e svrzniot materijal. Vo momentov
kako svrzen materijal se koristi poliuretanot. Vla`nosta, a osobeno nivoto na
kiselost na vozduhot, mo`at da pridonesat za javuvawe na procesi vo koi se namaluva
adhezivnata funkcija i po~nuva ronewe na pigmentot, koj se lepi za magnetofonskite
glavi (t.n. sticky tape syndrom). Kako re{enie se upotrebuva su{ewe na lentite na
temperaturi me|u 50  i 60 o S.

Glavniot pretstavnik na opti~kite nosa~i e kompakt diskot, ili skrateno Ce-
De-to. Osnovata vo koja se smestuva zapisot e izgradena od polikarbonat, a
reflektira~kata povr{ina se izrabotuva od aluminuium  so za{titen sloj vrz koj se
nanesuvaat nalepnicite. Laserskiot disk (Laser Vision Disc) e dvostrana varijanta na
istata struktura. Iako ovaa tehnologija e najnova i nema podolg vremenski period za da
se steknat iskustva za nejzinata stabilnost, sepak, postojat pretpostavki za
problemite od termi~ka, odnosno od hemiska priroda (nalepnicite, nivnite boi i
vlijanieto vrz reflektira~kata povr{ina).

Stabilnosta  na nosa~ite se odnesuva i na nivnata izdr`livost pri dolgotrajna
upotreba. Taka na primer, vo ovaa smisla najzagrozeni se mehani~kite nosa~i kade {to
nastanuva mehani~ko uni{tuvawe na  slojot na zapisot. Procenkite za izdr`livosta na
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ovie nosa~i spored nekoi avtori se dvi`at me|u 10 i 30 upotrebi, a vo nekoi slu~ai i do
100 upotrebi bez o{tetuvawa (Schüller  1992a:29).

[uler gi naveduva slednite faktori koi igraat uloga vo opstojuvaweto na
mehani~kite nosa~i:
- materijalot na plo~ata
- karakterot na snimkata (povisokite frekvencii se gubat pobrzo)
- formata i sostojbata na iglata
- pozicijata na iglata
- silata na pritisokot
- soodvetnosta na hardverot
- rezonansata na prifatniot i prenosniot sistem  (Schüller  1992a:29).

Magnetnite nosa~i imaat mnogu pogolem stepen na izdr`livost pri povtoreni
izvedbi i procenkite govorat deka tie mo`e da se upotrebat i  pove}e stotini pati kaj
profesionalna tehnika  (Schüller  1992a:31).

Rizikot se zgolemuva kaj site kasetni formati (za razlika od otvorenite
lenti), najnapred zaradi samata lenta koja e so potenka i so pomala povr{ina, no i
zaradi rasipuvawe na mehanizmot koj se nao|a vo kutijata (Schüller  1992a:32).

Kaj opti~kite formati rizikot od o{tetuvawa zaradi  upotreba e ednakov na
nula. No sepak, zaradi drugite karakteristiki na materijalite i kaj niv sekoga{ treba
da se ~uvaat dopolnitelni kopii.

Vo arhivskata rabota so analognite magnetni nosa~i e bitno kaj sekoj arhivski
master da se snimi test signal, i toa na po~etokot, vo sredinata i na krajot od lentata.
Ovoj signal podocna }e poslu`i za proverka na sostojbata na nosa~ot, ili za
doteruvawe na aparatite za reprodukcija (Schüller  1992a:52). Pri toa treba da se ima
predvid deka vo arhivskata rabota treba sekoga{ da se obezbedat {to e mo`no
posovr{eni aparati za reprodukcija, odnosno izvedba na nosa~ite (Schüller  1996c:108).

Na krajot od ovoj pregled na nosa~ite na zvuk, da spomeneme deka nie ne go
obrabotivme filmot. Opti~koto zapi{uvawe na zvukot koe navleguva vo filmskata
industrija od 1928 godina, ima neverojatno rapiden razvitok i vo nego nabrzo }e po~nat
da se upotrebuvaat najrazli~ni tehniki za zasiluvawe, pove}ekanalno miksirawe,
ekvilizacija, filtrirawe itn. No, vo najgolema merka, kako toga{, taka i podocna,
odnosno do denes, izvorniot materijal e zapi{an so nekoj drug hardver, odnosno nosa~i
(plo~a, lenta itn.), taka {to i za{titata na ovie materijali se odnesuva na za{titata
na nivnite originali.

Redukcija na podatocite

Nie ne gi obrabotivme nosa~ite koi koristat sistemi za redukcija na podatocite
vo prethodnoto poglavje. Ovie formati se pojavija zaradi re{avawe na problemot so
goleminata na dosiejata so digitalni podatoci, i toa: kako vo odnos na nivnoto ~uvawe,
odnosno zapi{uvawe, taka  i vo odnos na nivniot transfer (programata na radio
stanicite).

Taka, za izvedba na 60 minuti stereo zvuk spored postoe~kite standardi e
potrebno:
- za  44,1 kHz  so 16b,  635 megabajti
- za  48 kHz so 16b,  691 megabajti.

U{te pogolem problem pretstavuva transferot na audio dosiejata niz mre`i
ili drugi prenosni sistemi. Koga bi napravile presmetki spored digitalniot standard
od 44,1 kHz  i rezolucijata od 16 bita se dobiva

2x16x44.100 bit/s= 1,41 Mbit/s
odnosno  spored digitalniot standard od 48 kHz se dobiva

2x16x48.000 bit/s= 1,536 Mbit/s.
Ova se ogromni koli~ini na podatoci, koi se daleku od kapacitetite na

postoe~kiot masovno koristen hardver. Se razbira, toa ne zna~i deka vo idnina nema da
dojdeme do vakvi ~estoti na transfer vo koi pra{aweto na redukcijata }e bide
zastareno.

Za da se reducira goleminata na audio dosiejata  be{e iskoristen fenomenot
nare~en perceptualno kodirawe, vo koj nastanuva maskirawe na poslabite tonovi od
pojakite tonovi (Schüller 1994d). Iako, redukcijata pogre{no se poistovetuva so
kompresijata, vo na{iot slu~aj se raboti za procesi vo koi del od signalot se gubi
nepovratno (se reducira), dodeka kaj kompresijata, signalot pri ekspanzijata povtorno
se vra}a vo prvobitnata forma. Vsu{nost, na parot kompresija/ekspanzija mu odgovara
parot kodirawe/dekodi-rawe. Procesite na kodirawe na signalite kaj redukcijata se
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narekuvaat kodek so gubitok, nasproti kodek bez gubitok (lossy codecs, lossless codecs).
Terminot kodek doa|a od KO-der DEK-oder (codec = CO-der  DEC-oder).

Za da se nadmine problemot so transferot se pojavuvaat pove}e reducirani
standardi od koi najpoznoto e semejstvoto na EMPEG-kodek sistemot (MPEG codec system
(Schüller  1999:36). Sli~ni sistemi se ATRAC od SONY, ili RealAudio koj se javuva me|u
drugite audio ~ita~i na Internet. Kako primer na zna~itelno namalenata ~estota na
transferot mo`e da ni koristi EMPEG-oviot Layer III reduciran format, koj ispra}a
nezavisen stereo signal vo ramkite na 128-192 kbit/s. Vo me|uvreme }e prodol`i
potragata po dopolnitelni redukcii, osobeno kaj stereo signalot (reducirawe na
istovetniot signal  vo  dvata kanali).

Paralelno so re{avaweto na problemite na transferot se javuvaat i dva
standardi za snimawe i reprodukcija na reduciran digitalen signal: mini diskot (MD
minidisc) i digitalnata kaseta (DCC - digital compact cassette) (Schüller  1993b). No, pri~inata
za pojavata na ovie formati  ne le`e{e samo vo obidot da se re{i problemot so
goleminata na podatocite, tuku zaradi lansirawe na pazarot  na proizvodi koi bi bile
konkurentni so svojata cena.

U{te pri svoeto prvo pojavuvawe, mini diskot i digitalnata kaseta predizvikaa
serija reakcii, posebno ako tie bea upotrebuvani za snimawe na materijali od arhivska
vrednost (Schüller  1993b, Schüller  1994d). Glavniot problem kaj redukcijata e nepovratniot
gubitok na del od zvu~niot nastan. Ottamu, redukcijata ne e pogodna za materijalite koi
imaat nau~na, arhivska i druga primena, bidej}i za niv osnovniot kriterium ne e
~ovekovoto uvo, tuku spektralnite analizi. Nie vo pove}e navrati istaknavme deka
osnovnata zada~a na arhiviraweto e {to e mo`no pove}e  da se so~uva izvorniot
materijal, odnosno snimkata da bide {to e mo`no najblisku do originalniot zvu~en
nastan.

Zatoa e razbirlivo za{to [uler u{te od samiot po~etokot e kategori~no protiv
bilo kakvo arhivirawe, vo bilo koj reduciran format (MD, DCC) (Schüller  1994d:13).
Reduciranite formati edinstveno mo`at da se javat vo procesite na transfer na
signalot, pri {to originalite se so~uvani vo nereduciran format. Toa zna~i deka tie
sekoga{ }e mo`at da se koristat i vo arhivska i vo nau~na smisla. Ova e potvrdeno i vo
preporakite na tehni~kiot komitet na JASA.

Se razbira generalno, mini diskot i digitalnata kaseta mo`at da se
upotrebuvaat i za drugi poluprofesionalni, ili amaterski presnimuvawa.

Dopolnitelnite problemi kaj reduciranite formati se javuvaat vo natamo{nata
obrabotka na vakvite signali.

Eden od takvite problemi e t.n. kaskadirawe (cascading). Kaskadiraweto
nastanuva pri pove}ekratno kodirawe/dekodirawe na reduciraniot signal, so {to toj
trpi natamo{ni gubitoci.

Problemi nastanuvaat i koga vo procesot na kodirawe/dekodirawe se koristat
razli~ni kodek formati. Dopolnitelnata obrabotka vo nekoi formati (postprocesira-
weto), koi podrazbiraat koristewe na filtri, isto taka mo`e da ima vlijanie vrz
definitivnata struktura na signalot, osobeno ako toj signal treba natamu da se
obrabotuva (Schüller  1994d:11).

Onie {to sakaat da ja odbranat upotrebata na ovie sistemi se povikuvaat na
ekonomskiot faktor, odnosno nivnata poniska cena na ~inewe. Bidej}i vo princip ne
postoi idealna registracija na akusti~kite nastani  (osobeno kaj postarite snimki i
nosa~i), upotrebata na perceptualnoto kodirawe ima smisla, osobeno ako nosi i
za{tedi.

Nie sepak, }e se pridru`ime kon zaklu~ocite za reduciranite formati, koi
[uler }e gi postavi u{te vo 1993 godina (Schüller  1993b).  Vo niv se veli deka:
- ne smee da se primenuva redukcija  vrz postoe~kite snimki (odnosno treba da se so~uva
celiot signal);
- ne smee da se primenuvaat reducirani formati za snimawe na originali za arhivski
potrebi;
- treba da se so~uvaat samo onie snimki koi originalno se snimeni so niski bit ~estoti
i toa so istiot kodek;
- treba da se so~uvaat i originalnite dokumenti (snimki) koga se koristi presnimuvawe
na digitalna kaseta ili mini disk.

Kon ova [uler dodava i deka:
- redukcijata e korisna samo koga treba da se disseminira zvukot zaradi preslu{uvawe;
- redukcijata  ne e prezentacija na originalnata fizi~ka realnost tuku samo obid da se
kreira impresija za nea;
- taa nema da odgovara na vkusot na idnite slu{ateli koi }e slu{aat mnogu pobogati
formati
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- redukcijata ne gi namaluva tro{ocite za skladirawe {to zna~i deka treba da se
preispitaat finansiskite aspekti;
- redukcijata e inkompatibilna so filozofijata na arhivirawe.

Konverzija, osve`uvawe i migracija na audio podatocite

Dosega  se napraveni pove}e obidi da se izgradat nosa~i koi bi imale ve~no
traewe, kako na primer vo otisoci vo metal (metalni matrici), ili t.n. Century Disc
(ve~en disk) napraven od DIGIPRESS od specijalno staklo, koj spored imeto bi trebal da
trae so vekovi (Schüller  1994c:63). Sepak vedna{ se postavuva pra{aweto so koj hardver
}e bide pro~itan ovoj ve~en disk, ili metalnata matrica (koja mo`e da korodira), po
odreden broj vekovi? Vsu{nost fakt e deka fizi~ko pre`ivuvawe na softverot e  nad
ekonomskoto pre`ivuvawe na hardverot (Schüller  1994c:60).

Zatoa nie na samiot po~etok na ovoj trud istaknavme deka zaradi ograni~eniot
vek na traewe na nosa~ite i hardverot, za{titata na zvu~noto nasledstvo mo`e da se
ostvari edinstveno preku kopirawe na sodr`inite od starite na novi nosa~i. Toga{
bea spomenati i trite procesi: kopirawe, osve`uvawe i migracija.

Koga kopiraweto se vr{i od analogen na digitalen format, nie go upotrebuvame
terminot konverzija, dodeka osve`uvaweto i migracijata denes isklu~ivo se
odnesuvaat na digitalniot medium.

Pra{aweto na konverzijata, osve`uvaweto i migracijata na podatocite mo`e da
se razgleda niz tri aspekti:
- koli~estvoto na podatoci koi treba da se obrabotat vo ovie procesi
- tehnologijata i standardite koi }e bidat upotrebeni vo ovie procesi i
- potrebnoto vreme.

Pretstavuvaj}i ja istorijata na problemite nie ve}e gi spomenavme  procenkite
za potrebniot digitalen prostor za ~uvawe na svetskoto zvu~no nasledstvo, koi vo 1996
godina se dvi`at okolu 30 petabajti (PB, petabyte) (Schüller  1996c:111). Se pretpostavuva
deka godi{niot porast na novi materijali se dvi`i me|u 5% do 10%. Vo 2001 godina
[uler ja povtoruva procenkata deka celokupniot fond na audio snimki vo svetot
dostiga 50mh , od koi pribli`no 30mh se analogni snimki koi treba da se konvertiraat
vo digitalen format (Schüller  2001b:618). Vo ovie procenki, koi razbirlivo se mnogu
op{ti se presmetuva i brojot na kopii, odnosno identi~ni snimki od ist materijal.

Imaj}i predvid deka analognite formati na nosa~i se mnogu pozagrozeni od
digitalnite nosa~i,  tehni~kiot komitet na JASA prepora~uva da se dade prioritet na
analognite dokumenti:
- koi imaat neposreden rizik od propa|awe;
- koi ne se del od komercijalnite sistemi (golemite fonografski ku}i se
zainteresirani za opstojuvaweto na nivnite izdanija i bidej}i tie gi poseduvaat
originalnite matrici postojano vr{at konverzii i osve`uvawa na starite materijali);
- koi ~esto se koristat.

Tie isto prepora~uvaat, sekoga{ koga e mo`no, da se ~uvaat originalnite nosa~i
so soodvetniot hardver, zaradi idna upotreba.

JASA formira i lista na najnestabilnite nosa~i, odnosno analogni formati
koi imaat prioritet vo procesite na konverzija:
- cilindri
- bilo koj instant plo~i
- acetatnite lenti
- site magnetofonski lenti i site kaseti
- bilo koj nosa~ {to poka`uva zna~i na raspa|awe zaradi nekoja nestabilnost ( na pr.
sindromot na lepewe na glavata), ili propa|awe zaradi nesoodvetno ~uvawe i
rakuvawe (na pr. mehani~ki deformacii, muvla itn.) (IASA 2001) .

Pove}eto od ovie nosa~i spa|aat vo kategorijata na t.n. istoriski snimki . Ovoj
termin vsu{nost naj~esto se odnesuva na cilindrite, instant plo~ite i ranite
magnetofonski lenti.

So ogled na osobenoto arhivsko zna~ewe na ovie materijal [uler izdvojuva
~etiri pra{awa koi se od posebna va`nost za niv:
- Kolku treba da se so~uva od originalniot signal?
- [to treba ili mora da se koregira?
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- [to treba da se ispu{ti ?
- [to treba da se insertira ? (Schüller  2001a:1014)

Presnimuvaweto, odnosno konverzijata na istoriskite snimki bara poseben
pristap, vo koj treba da se razgledaat site fazi niz koi minalo snimaweto :
- fazata na izvedbata, povrzana so izveduva~ot, ili izveduva~ite, sodr`inata i
karakterot na zvu~niot nastan
- fazata na snimaweto i ulogata na snimatelot ili tonmajstorot, producentot,
sobira~ot itn. i karakteristikite na opremata so koj e izvr{eno snimaweto (osobeno
nenamernite intervencii proizlezeni od nejzinata nesovr{enost, kako na primer
gre{ki vo doteruvaweto, azimut, brzina itn.)
- fazata na obrabotkata na snimkata preku namernite intervencii ( na pr. ekvilizacija
i redukcija na {um). (Schüller  2001a:1015)

Zatoa pri konverzijata odnosno presnimuvaweto na istoriskite nosa~i e
potrebno da se koristi najnova tehnika, da se svede nivoto na distorzija na minimum, da
se vodi posebna smetka za brzinata, ekvilizacijata, formatot na nosa~ot, odnosno
izborot na metodot na presnimuvawe da se osnova na poznavaweto za karakteristikite
na nosa~ot (IASA 2001) .

Generalno pred po~etokot na bilo koja konverzija na analognite zvu~ni
materijali treba da se postavat slednite pra{awa:
- Dali prefrlaweto na analognite snimki }e bide izvr{eno so optimalen kvalitet ?
- [to }e izgubi originalnata snimka vo momentot na izvedbata ?
- Dali rezolucijata na digitalnata konverzija e dovolna za da ovozmo`i poprecizni
intervencii i korekcii na signalot vo idnina ?
- Koj e vremenskiot faktor potreben za transferot od analogen vo digitalen format ?
- Koi principi na transferot treba da bidat upotrebeni? (Schüller  2001b:619).

Kon ova treba da se dodade i deka:
- treba da da se izbegnuva bilo kakvo podobruvawe odnosno intervencii vrz
originalnata snimka (masterot) i taa treba  da se digitalizira {to e mo`no poblizu do
originalot (vklu~uvaj}i gi i site nedostatoci, klikovi od vklu~uvaweto pri
originalnoto snimawe, ili drugi mehani~ki o{tetuvawa);
- da se ~uva masterot za idni upotrebi;
- da se odredi prioritet vo presnimuvaweto.

Ona {to denes e nedvosmisleno deka ne treba da se ima nikakvi frustracii od
digitalizacijata, bidej}i taa ne samo {to ne ja namaluva zvu~nata vrednost na snimkite
tuku i ja podobruva. Kako {to istaknuva [uler vo prilog na vrednostite na
digitalizacijata , taa e:
- tehni~ki potrebna
- inovativna
- intelegentna
- kulturno proaktivna
- sozdava znaewe
- miroqubiva
- korisna za sredinata (ekolo{ki)
- sozdava novi rabotni mesta. (Schüller  2001b)

Slednoto krupno pra{awe se odnesuva na izborot na digitalniot format vo koj
}e se konvertira materijalot. Dodeka kaj digitalnite formati nema dilemi deka vo
osve`uvaweto, ili migracijata od eden na drug nosa~ treba da se zadr`i istiot format
(na primer ako izvornata snimka bila vo 44,1 kHz i 16-bitna rezolucija, treba da se
so~uva istiot format i kaj presnimeniot materijal): kaj analognite formati, i osobeno
istoriskite snimki se postavuva pra{aweto koj e najpogodniot format za
digitalizirawe.

Iako formatot 44,1 kHz i 16-bita, e najdostapen standard kaj najgolemiot del od
komercijalnata digitalna tehnologija vklu~uvaj}i gi i Ce-De-to odnosno R-DAT-ot, kako
{to ka`avme vo delot za istorijata na digitalizacijata , vo Fonogram arhivot vo Viena
ve}e e zapo~nato so konverzija vo  96 kHz i 24-bita, osobeno koga se obrabotuvaat
istoriskite snimki. Pogolemata rezolucija na ovoj format ovozmo`uva mnogu
poprecizni intervencii vo snimeniot materijal, odnosno otpa|awe na pomali sempli.
Pojavata na hardver koj raboti so u{te pogolema ~estota na semplirawe, odnosno
192kHz , ja otvori mo`nosta za natamo{no podobruvawe na konverzijata i obrabotkata
na analognite materijali, i ve}e ima pobornici koi ja najavuvaat ovaa tehnologija kako
standard na bliskata idnina.

Digitaliziraweto na pogolemi ~estoti na semplirawe, odnosno rezolucii, go
zgolemuva i potrebniot prostor za ~uvawe na ovie podatoci. Duri i vo sega{nite
standardi na pomal arhiv mu e potreben hardver, odnosno nosa~i koi mo`at da ~uvaat
podatoci od pove}e desetici terabajti. Ce-De-to i R-DAT-ot se sekako edna od
soluciite. Ce-De-to dava mo`nosti za pobrzo is~ituvawe i prefrlawe na podatocite,
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za razlika od R-DAT-ot kade podatocite mora da se ~itaat vo realno vreme. Di-Vi-Di-
to, (koe be{e gledano kako idna zamena za Ce-De-to zaradi pove}ekratno zgolemeniot
kapacitet), vo arhivska smisla ima problemi so zgolemenata gustina na zapisot, taka
{to bara ~esti proverki (IASA 2001). ^uvaweto na tvrd disk e ograni~eno od
kapacitetite na ovoj hardver.

Zaradi seto ova vo posledno vreme mnogu pove}e se raboti na koristewe na
sistemite za digitalno masovno ~uvawe na podatoci, ili Di-Em-Es-Es  (DMSS  Digital
Mass Storage Systems), koi ve}e se instalirani vo pogolemite arhivi vo svetot (Schüller
2001b:619). Sozdavaweto na ekspertni avtomatizirani sistemi za osve`uvawe, migracija
i osobeno za sozdavawe na klonovi vo momentot koga }e se otkrie gre{ka kaj nosa~ot; gi
preokupira arhivite, radio stanicite i drugite institucii koi ~uvaat golemi
koli~estva na audio materijal u{te od po~etokot na 90-tite (Schüller  1994c:60).

Koristeweto na ovaa tehnologija ima pove}e prednosti. Najnapred taa
ovozmo`uva avtomatska proverka na integritetot na podatocite. Pri najmalo
o{tetuvawe na nosa~ot, odnosno simboli~noto otpa|awe duri i na nekolku bita (koi se
nezna~itelni za integritetot na snimkata), se vklu~uva avtomatska opomena za mo`no
natamo{no o{tetuvawe. Prefrlaweto i osve`uvaweto na podatocite e mnogu brzo,
ednostavno i isto taka avtomatsko. Na ovoj na~in vo celost e podr`an konceptot na
migracija na podatocite koj }e bide osnova na idnoto trajno arhivirawe.

Sepak zaradi golemata cena na ~inewe na ovie sistemi (vo prosek vo momentov
okolu 100.000 USD) Ce-De-to i R-DAT-ot ostanuvaat da va`at kako preodno re{enie.

Me|u ovie dve varijanti postoi i treta,  t.n. personalni sistemi za masovno
~uvawe na podatocite, ili Pi-Di-Em-Es-Es (PDMSS  Personal Digital Mass Storage Systems). Vo
ovaa tehnologija digitalnite podatoci se snimaat na lenti. Vo momentov postojat
pove}e vakvi sistemi kako na primer: DLT (Digital Linear Tape), AIT-2 (Advanced Intelligent
Tape), ili LTO (Linear Tape Open) (IASA 2002, Schüller  2001c). Kapacitetot na ovie lenti
postojano se zgolemuva i vo edna kaseta od ovie sistemi vo momentot mo`e da se
smestat do 100 gigabajti podatoci. Sepak treba da se ima predvid deka i nivnata cena
vo momentov e dosta visoka, imaj}i predvid deka treba da se obezbedi dopolnitelen
hardver. Od drugite re{enija se spomenuva i "wav"  formatot koj spored Evropskata
unija na radija i televizii (EBU European Broadcasting Union) e razvien vo format BWF
(Broadcast Wave Format) glavno zaradi izedna~uvawe na standardite vo razmenata.

Koga govorevme  za istorijata  na problemot, gi spomenavme i prvite procenki za
vremeto potrebno za konverzija od analogen vo digitalen format. Ovoj faktor e klu~en
za arhivacijata, bidej}i drugite dve postapki - osve`uvaweto i migracijata na
podatoci, najverojatno }e bidat kompletno avtomatizirani vo idnina. Na{ite iskustva
vo ovaa sfera dobieni pri digitalizacijata na kolekcijata Firfov, govorat deka
prose~noto vreme za konverzija na analognite magnetni snimki e 1:3, ili faktor 3, vo
{to vleguvaat  podgotovkite, realnoto vreme za konverzija, i proverkata na gotovata
snimka.

Ova e pribli`no ednakvo i na presmetkite {to gi istaknuva [uler vo koi, za da
se digitalizira, odnosno izvr{i konverzija na celokupnoto svetsko analogno
nasledstvo od  30 mh }e bide potrbno 90-100 mh odnosno 60.000 godini na eden ~ovek
(podeleno so 1.500 rabotni ~asovi godi{no) ( Schüller  2001b).

Se razbira golemite arhivi, radio stanici itn., mo`at da go namalat faktorot
vreme preku poefikasnoto koristewe na hardverot, odnosno {tedewe vo vremeto na
doteruvawe, proverki itn. Kaj niv postojat i podobri dokumentacii i drug pridru`en
materijal (sekundarnite podatoci) {to mo`e zna~itelno da vlijae vrz celokupniot
proces na obrabotka na zvu~niot nastan. Vsu{nost vo ovoj faktor vreme, voop{to ne e
vklu~ena seta dopolnitelna rabota na sobiraweto na sekundarnite podatoci, koja mo`e
da go nadmine pove}e pati vremeto potrebno za  originalnoto digitalizirawe.

Preslu{uvawe

Preslu{uvaweto na arhivskite materijali isto taka ima svoi aspekti koi go
dopiraat na{iot problem. Toa e biten faktor za odreduvawe na sostojbata na nosa~ot
kaj analognite snimki pred negovata konverzija, no i za kvalitetot na presnimeniot
materijal vo digitalni formati. Postojat dve postapki za preslu{uvawe, odnosno
reprodukcija na snimenite materijali: prostorna (preku zvu~nici) i so slu{alki. [uler
istaknuva deka tehnologijata za prostorno preslu{uvawe (koja e poblisku do {ireweto
na zvukot vo realniot prostor), ima do`iveano pogolem razvitok (Schüller  1994b:122,3).

Stereo zvu~nicite se obid za imitacija na do`ivuvaweto na prirodnite izvori
na zvuk, pri {to dopolnitelnite prekr{uvawa i me{awe na zvucite proizvedeni od
zvu~nicite vo prostorot treba da go sozdadat vpe~atokot na realen akusti~ki prostor.
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Sepak, sekoe stereo ozvu~uvawe treba da se sfati samo kako pribli`no na realnosta
(odnosno kako {to ja narekuva [uler - virtuelnata realnost).

Kaj nekoi `anri, kako na primer pop, rok muzikata itn., e napraven obid za
ve{ta~ko zgolemuvawe na prostorot (gigantizacija). Ova se postignuva so
dopolnitelnata obrabotka na snimkite i nivnata reprodukcija. Seto ova doveduva do
sozdavawe na edna nova zvu~na estetika (Schüller  1994b:124). Gigantiziraweto na
prostorot ne se odnesuva samo na panoramata na zvukot, tuku opfa}a dopolnitelno
koristewe na procesori (na primer ekvilizacija so zasiluvawe na niskite i visokite
registri), i efekti (reverbi, docnewa, eho, vokoderi itn). Podelbata na procesori - vo
koi trajno se menuva izvorniot signal, i efekti - koi sodr`at miks od izvorniot i
efektiraniot signal, ja prezedovme od Vajt (White 1999a). Na ovoj na~in zna~itelno e
pro{iren zvu~niot spektar koj dosega se koriste{e, i sé u{te se koristi, vo klasi~nite
akusti~ki `anri.

Ova posebno vlijae vrz formiraweto na akusti~kiot vkus kaj mladata
populacija kaj koja e zabele`liva potrebata za postojani ekvilizaciski korekcii vo
niskite i visokite registri. Ottamu mo`e da se pretpostavi deka snimkite od
klasi~nata muzika i orkestri, najverojatno na ovaa populacija i zvu~at posiroma{no i
vo frekventna i vo amplitudna smisla.

Sepak, vo celina za digitalnoto arhivirawe na zvukot, preslu{uvaweto na
digitaliziranite materijali ne e od tolkava va`nost kako drugite segmenti, bidej}i
proverkata za kvalitetot na konvertiranite materijali mo`e da se izvr{i so drugi
sredstva (na primer spektralna analiza). Tehni~kata proverka na snimeniot materijal
dava mnogu porealna procenka za akusti~kite osobenosti. Taka na primer kaj pove}eto
digitalni sistemi ima vgradena avtomatska opomena za izobli~uvawata, odnosno
vrvovite nad 0 dB.

Bazite na sekundarnite podatoci

Sekundarnite podatoci se isto taka bitni kako i samite audio dosieja i
soodvetno, nivnata digitalizacija e od podednakva va`nost kako i digitalizacijata na
audioto. Pokraj tekstualnite podatoci koi se digitaliziraat najednostavno,
blagodarej}i na dene{nata tehnologija, nie sme vo sostojba da formirame grafi~ki
digitalni dosieja od  muzi~kite partituri, fotografiite, instrumentite na koi se
izvedeni odredeni dela, instrumentite so koi e realizirano snimaweto, poedincite
koi u~estvuvale vo sozdavaweto, izvedbata, snimaweto i arhiviraweto na
materijalite, snimki od samata izvedba itn. Ovie dosieja mo`at da bidat vo
najrazli~ni digitalni formati na tekst, video, grafika, MIDI itn., i pri toa mo`at da
se upotrebat razli~ni na~ini za konverzija - skenirawe, digitalna fotografija i
video, ispi{uvawe vo tekst, notni procesori itn.

Kolku {to e bitno soodvetnoto odr`uvawe na audio dosiejata, isto tolku e
bitno odr`uvaweto na digitalnite bazi od sekundarnite podatoci. Zatoa tie treba
najnapred taka da bidat organizirani za da ovozmo`uvaat lesno prebaruvawe i
identifikacija na vnesenite materijali. Site ostanati principi koi se odnesuvaat na
~uvaweto, osve`uvaweto i migracijata na audio podatocite, podednakvo se odnesuvaat
i na bazite so sekundarni podatoci, koi vo nekoi segmenti, kako na primer videoto,
baraat u{te pogolem prostor od audio dosiejata.

Prebaruvaweto, odnosno identifikacijata na sekundarnite podatoci e povrzano
i so kategorijata metapodatoci.  Vo digitalnoto arhivirawe pod metapodatok se
podrazbira podatok za podatokot odnosno detalno i specificirano pro{iruvawe na
praktikata na katalogizacija (IASA 2001).

Spored JASA :
"Metapodatocite se neophoden del vo koristeweto i kontrolata na digitalnite
kolekcii.  Prezervacijata na metapodatocite }e bide klu~na komponenta vo
prezervacijata i rakuvaweto so bilo koja digitalna kolekcija . Zatoa taa mora da bide
taka da bide dizajnirana za da gi podr`uva idnite strategii za prezervacija.
Metapodatocite mo`at da bidat ~uvani vo ramkite na proizvodot {to go opi{uvaat (na
primer formatite koi podr`uvaat deskriptivni naslovi), oddelno od proizvodot  (na
primer nadvore{en katalog), ili oddelno no povrzani so link do proizvodot ( na
primer dosie povrzano so digitalniot objekt). Sekoja od ovie strategii ima dobri i
lo{i strani. Mo`no e, a i po`elno, tie da se koristat paralelno.

Prezervaciskite metapodatoci treba da sodr`at detali za:
- originalniot nosa~, negoviot format i sostojba;
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- parametrite na tehnikata na koja e izveden;
- digitalnata rezolucija, formatot i opremata koja e koristena;
- poedincite koi se vklu~eni vo ovie procesi. "

Od seto ova mo`e da se zaklu~i deka vsu{nost metapodatocite se tekstualni
podatoci, eden vid nadbaza za sé {to se nao|a vo bazata. Pri formiraweto na
tekstualnite bazi na podatoci, od klu~no zna~ewe e procesot na definirawe na
poliwata odnosno elementite koi tie }e gi opi{uvaat.

Pri odreduvaweto na poliwata vo bazite na tekstualni podatoci mora da se
vodi smetka za nivnata kompatibilnost i mo`nost za konverzija vo drugi formati,
osobeno ako tie treba da se plasiraat na Internet. Vo ovaa smisla napraveni se pove}e
obidi za standardizacija na formatite i elementite na bazite so metapodatoci vo
globalni ramki.

Eden takov sistem e Dablinskoto jadro (Dublin Core), pottiknat od organizacijata
Di-Si-Em-Aj (DCMI Dublin Core Metadata Initiative). Centralnata zada~a na ovaa organizacija
e da go olesni prebaruvaweto na podatoci vo sistemite so ve{ta~ka intelegencija. Za
da se definiraat elementite na Dablinskoto jadro, ovaa organizacija ima organizirano
pove}e konferencii (prvata e odr`ana vo 1995 godina) . Na niv se usoglasuvaat
standardite za vertikalnite specifi~ni semanti~ki informacii na VEB resursite.
Ottamu Dablin-skoto jadro e definirano kako:

Metapodatoci vo podr{ka na postoe~kite metodi za prebaruvawe i indeksirawe
na VEB, bez razlika dali soodvetniot resurs e elektronski dokument ili realen
fizi~ki objekt.

Za ovaa cel e odredena grupa od elementi nare~ena Di-Si-Em-I-Es (DCMES Dublin
Core Metadata Element Set) koja sodr`i 15 elementi. Ovie elementi pretstavuvaat deskrip-
tivni semanti~ki definicii. Tie se napraveni taka da odgovaraat na naj{irok spektar
na oblasti, disciplini i sl. Vo tehni~ka smisla koristeweto na Dablinskoto jadro  e
najpogodno dokolku se smesti vo metanalepnicite na Ha-Te-Em-El (HTML) Internet
dosiejata.

Zaradi vakviot razvitok, definiciite na poliwata, odnosno elementite na
tekstualnite bazi, treba da bidat prilagodeni na nekoi od postoe~kite sistemi na
metapo-datoci, (kakov {to e na primer Dablinskoto jadro), odnosno pri nivnoto
definirawe treba da se vodi smetka za nivnata idna transkripcija vo ovie sistemi.
Pri prefrlaweto nema da ima problem ako izvornata tekstualna baza sodr`i pove}e
elementi odo{to bazata na Dablinovoto jadro. Vo toj slu~aj pove}e elementi od
izvornata baza mo`e da bidat integrirani vo edno pole od Dablinovoto jadro, bidej}i
elementite na Dablinovoto jadro se dizajnirani so najgolem stepen na op{tost.
Zbirnoto pretstavuvawe ne ja isklu~uva mo`nosta za proverka i razgrani~uvawe  vo
izvornata baza. Problemi }e ima vo sprotivnata situacija - ako izvornata baza sodr`i
pomalku od 15 elementi na Dablinovoto jadro.

Klimatskite i prostornite uslovi

^uvaweto odnosno dolgotrajnoto opstojuvawe na primarnite i sekundarnite
podatoci bara posebni uslovi. Zatoa prostorot, odnosno klimatskite uslovi se eden od
aspektite za koi posebno treba da se vodi smetka kaj digitalnata arhivacija na zvukot.

Temperaturata i vla`nosta se faktori koi bitno vlijaat vrz nosa~ite. Ovie dva
faktori se vo direktna vrska bidej}i relativnata vla`nost na vozduhot zavisi od
negovata gustina, odnosno mo`nosta da absorbira pove}e parea koga e porazreden i
obratno. Vo meteorologijata ova se narekuva to~ka na rosewe. Od druga strana
vla`nosta vo vozduhot mo`e da bide biten faktor vo hidroliti~kite procesi kaj nekoi
od nosa~ite.

Idealni uslovi za skladirawe na nosa~ite vo ovaa smisla bi bile: temperatura
10o S  stepeni i 35% vla`nost. Sepak, bidejki vakvata temperatura te{ko mo`e da se
obezbedi sekade, kako alternativno re{enie se  smeta:
- 18o S + 1,5So so vla`nost od 40% + 5%, (nekoi naveduvaat vla`nost me|u 30% i 40%)
-ili spored drugi -  20o S + 3o S so vla`nost  50% +-10% (Schüller  1992a:34).

Spored [uler treba da se izbegnuvaat temperaturi nad 25o S i 60% vla`nost
(Schüller  1992a:34). Ovie problemi se javuvaat vo tropskite zemji (Schüller  2000), no
podednakvo mo`e da se javat i kaj nas. Od druga strana, i premnogu suvata klima mo`e
da dovede do o{tetuvawa kaj lentite so acetatcelulozna osnova. Isto taka treba da se
vodi smetka i za vlijanietot na temperaturnite razliki pri prevozot na nosa~ite.

Sledniot problem vo za{titata na nosa~ite e muvlata. Ovoj problem se re{ava
na najrazli~ni na~ini: hemikalii (formaldehid), izbegnuvawe na vla`nosta (izolacija
na prostoriite) i provetruvawe.
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Pra{inata od nosa~ite glavno se talo`i na gramofonskite igli, ili na
magnetofonskite ili kasetofon-skite glavi. Talogot kaj analognite magnetnite nosa~i
doveduva do zamatuvawe na zvukot pri reprodukcijata (otsustvo na visokite
frekvencii), a kaj digitalnite nosa~i se javuvaat prekini. Zatoa vo princip vo
prostoriite vo koi se arhivira zvu~en materijal treba da se izbegnuvaat site elementi
koi sobiraat pra{ina (zavesi, tepisi itn.) (Schüller  1992a:37).

Spored [uler za izbegnuvawe na klimatskite nepogodnosti i pra{inata, treba
da se napravat slednite intervencii vo objektite vo koi se smesteni arhivite:
- dobra izolacija na site prozorci
- izolacija na celata zgrada
- teraco tipovi na podovi
-  vo prostoriite so nosa~i da se koristat erkondi{ni so ~esta promena na filtri
(Schüller  2000:8).

Problemite so pra{inata mo`e da se nadminat i ako  nosa~ite se smesteni vo
dobro zatvoreni kutii. Isto taka tie treba da se ~uvaat vo ormari, koi se napraveni od
drvo ili aluminium, zaradi izbegnuvawe na magnetizira~ki efekti.

 Kaj nekoi nosa~i, kaj koi zagadenosta e vo visok stepen mo`e da se primeni i
~istewe, no verojatnosta za negativni posledici, odnosno o{tetuvawa, e dosta golema.
Vo ovaa smisla, vo zavisnost od nosa~ot i stepenot na zagadenost se upotrebuvaat
razli~ni metodi: od mehani~ko ~istewe,  do koristewe na destilirana voda, alkohol
itn.. Generalno, pri upotrebata na te~nosti kontaktot treba da bide {to pokratok, i
potoa,  nosa~ot vedna{ da se isu{i.

Pokraj pra{inata, mnogu ~esta pri~ina za zagaduvawe na povr{inite na nosa~ite
e i nivnoto direktno dopirawe so race. Rakuvaweto so nosa~ite treba da bide krajno
vnimatelno i da se izbegnuva sekoj dopir.

Me|u drugite faktori koi imaat negativno vlijanie vrz integritetot na
nosa~ite i hardverot e pu{eweto. Toa treba da se izbegnuva vo site prostorii kade se
raboti so audio oprema i arhivirawe (Schüller  1992a:38).

Vo celata ovaa niza na nadvore{ni faktori koi vlijaat vrz sostojbata na
nosa~ite, treba da se ima predvid i zagaduvaweto na vozduhot, i posebno prisustvoto na
elementi vo vozduhot koi go zgolemuvaat procentot na negovata kiselost.

Dosega{nite ispituvawa ne potvrdile negativni efekti od svetlinata i
stepenot na ultravioletovoto zra~ewe. Sepak se smeta deka treba da se ima doza na
pretpazlivost i redovno da se  kontrolira nivoto na svetlina, ultravioletovo
zra~ewe i pojava na magnetni poliwa (Schüller  2000:4,5).

Za podobruvawe na trajnosta na nosa~ite se upotrebuvaat razli~ni metodi. Eden
od niv e brzoto vrtewe kaj magnetnite nosa~i - lentite i kasetite. Sepak ovie nosa~i ne
treba da se vrtat premnogu ~esto i bez potreba. Kaj kasetite sekoe prevrtuvawe treba
da se izvede do krajot na kasetata.

Trikratnoto brzo vrtewe pozitivno vlijae i vrz problemot na kopiraweto,
pojava koja se javuva kaj magnetnite nosa~i. Kopiraweto e rezultat na pove}e faktori:
sostojbata na pigmentot i osobeno pojavata na nestabilni partikuli, starosta na
lentata, temperaturata na ~uvawe, debelinata na lentata, dol`ina na lentata,
brzinata na snimaweto, tipot na snimeniot materijal i nivoto na snimkata. Kopiraniot
materijal se javuva so poslabo nivo kako eho.

Vo kopiraweto igraat uloga i blizinata na razli~ni aparati vo koi ima magneti:
zvu~nici, slu{alki, mikrofoni, magnetofoni, VU-metri itn. Zatoa magnetnite nosa~i
treba da se ~uvaat na slednite rastojanija: 150mm od zvu~nicite, 70mm od slu{alkite i
30mm od mikrofonite (Schüller  1992a:48). Dopolnitelno treba da se ima predvid i
formata i goleminata na magnetot. Ne treba da se zaboravat i mo`nite magnetni
vlijanija pri transportot. Pri transport, nosa~ite ne smee da se nao|aat vo blizina na
aparatite so magneti. Na krajot od pregledot na magnetnite vlijanija, da gi spomeneme i
magnetnite poliwa koi se formiraat pri nevreme (gromovi i molwi).

Zaradi mo`nost od elementarni nepogodi (poplavi, zemjotresi) i vojni, e
utvrden sledniot standard:

Od sekoj digitaliziran materijal se izrabotuvaat po tri kopii, od koi dve kopii
se ~uvaat vo razli~ni objekti, a tretata se koristi kako rabotna kopija (Schüller
1996c:110).

Na krajot od ovoj pregled  da spomeneme deka pri arhiviraweto mora da se vodi
smetka i za uslovite za rabota i za{tita na zdravjeto na arhivistite (Schüller  2000:6).

Ekonomskite faktori
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Insistiraweto na koristewe na najkvalitetna oprema, postojano odr`uvawe na
opremata preku tehni~ki proverki i zamena na site delovi koi poka`uvaat znaci na
istro{enost (osobeno mehani~kite delovi), specijalni prostorni i klimatski uslovi,
osve`uvawe, obezbeduvawe na uslovi za migracija na podatocite, digitalni sistemi za
~uvawe na podatocite; seto toa podrazbira golemi tro{oci. Nema dilemi deka zada~ata
na sekoj arhiv e da obezbedi najkvalitetni uslovi za arhivirawe. Isto taka opravdano
e i misleweto deka vo nekoi slu~ai podobro e da se ~ekaat takvite uslovi, otkolku da
se izvr{i nesoodvetna obrabotka na arhivskiot materijal, i so toa da se zagrozi
negoviot integritet.

Vo nekoi oblasti, kako na primer areholo{kite lokaliteti, ovaa strategija "non
tangere" (da ne se giba), odnosno da se ~eka dodeka se obezbedat soodvetnite sredstva za
propisno izvr{uvawe na iskopuvaweto, e apsolutno opravdana. Arheolo{kite
artefakti naj~esto se dosta dobro konzervirani pod naslagite od zemja i mo`at da
~ekaat podobri finansiski fremiwa.

Sporedbeno, stepenot na raspa|awe na audio materija-lite e mnogu povisok i vo
mnogu pokratok vremenski period. Najgolemiot del od zvu~nite arhivi vo svetot,
vklu~uvaj}i gi i na{ite, ne mo`at ni da pomislat da gi obezbedat sredstvata potrebni
za arhivirawe spored standardite od spomenatiot dokument na tehni~kiot komitet na
JASA. Toga{ se postavuva pra{aweto, kakva }e bide strategijata na zvu~nite arhivi koi
ne mo`at da obezbedat soodvetna finansiska podr{ka za svoite proekti ?

Na ova pra{awe }e se osvrneme vo poglavjeto za etikata na arhiviraweto.

Zada~ite na arhivite (etikata na arhiviraweto)

Tehni~kiot komitet na JASA go naveduva me|unarodniot eti~ki kodeks, koj
primenet vo arhiviraweto na zvu~noto kulturno nasledstvo  glasi:

Prezervacijata ni ovozmo`uva da im ostavime na na{ite naslednici onolku od
informacijata koja nija ja poseduvame kolku {to e vozmo`no da postigneme vo na{eto
rabotno opkru`uvawe. Odgovornosta na arhivite e da gi dostignat potrebite na nivnite
korisnici, vo sega{nosta i idninata, i da gi balansiraat tie potrebi so uslovite vo
koi rabotat tie arhivi (IASA 2001).

Tokmu vo zborot balansirawe se sodr`i i re{enieto na problemot na arhivite
koi ne mo`at da obezbedat sredstva, pred sé, zaradi op{tata ekonomska sostojba vo
nivnite sredini. Vo taa situacija arhivite treba da procenat kolkav e stepenot na
zagrozenost na odredeni materijali i dali tie materijali dozvoluvaat da se ~ekaat
podobri finansiski uslovi. Me|u opcijata materijalite da se uni{tat vo potpolnost, i
tie da se so~uvaat, duri i vo nekoja reducirana forma, sekako }e se izbere vtorata.

Perspektivite za nau~na analiza

Pokraj samata prezervacija na zvu~noto kulturno nasledstvo, digitalizacijata
otvori i nekoi novi teoriski vidici, koi bea nezamislivi vo dosega{nata muzikologija
i etnomuzikologija.

Digitalnata grafika na zvu~niot zapis, koja zasega gi prika`uva amplitudnite
modulacii, nudi edna nova dimenzija vo poimaweto na strukturata na zvu~niot nastan.
Zvu~niot nastan mo`e da se opfati prostorno, i vo negovata celina i vo negovite
delovi, bidej}i amplitudnite modulacii (odnosno promenite vo dinamikata) naj~esto ja
odrazuvaat i  strukturata na formata.

Razvivaweto na softverot za konverzija na muzi~kite audio dosieja vo MIDI
dosieja i soodvetna grafika (noten, matri~en i drugi zapisi) e ve}e vo tek, i
najverojatno negovata pojava bitno }e go olesni procesot na de{ifrirawe na zapisite
od muzi~kiot folklor. Iako MIDI protokolot se smeta kako zastaren standard zaradi
negovata bavnost vo odnos na performansite na dene{niot hardver, sepak toj ostanuva
neophodno re{enie kaj muzi~kata grafika.

Upotrebata na MIDI protokolot ovozmo`uva i nekoi novi re{enija za precizno
odbele`uvawe na visinskite promeni na zvukot, koi dosega ne mo`ea se odredat so
standardnata muzi~ka notacija.  Postoe~kata notacija se bazira na odbele`uvaweto na
polustepenite vo dvanaesettonskiot sistem. Site otstapuvawa, (~etvrt-tonovi, mikro-
tonovi, glisanda itn.) se odbele`uvaat so dopolnitelni znaci, koi mnogu pribli`no ja
lociraat nivnata visina.

MIDI protokolot sodr`i podatoci za t.n. bender (iskrivuva~), koj ovozmo`uva
otstapuvawe od bilo koj osnoven ton, vo rezolucija koja }e bide odredena odnapred. Na
ovoj na~in nie mo`eme da gi prika`eme i akusti~ki i grafi~ki site otstapuvawata od
dvi`ewata vo polustepeni. Vakvata tehnika bi bila mnogu korisna vo
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etnomuzikologijata, kade pokraj voobi~eniot noten zapis, paralelno bi mo`ela da se
prika`e i grafikata na benderot, so {to }e se dobie kompletna pretstava za realnoto
zvu~ewe na soodvetniot nastan (kako na primer mikro-tonovite, glisanda i sl.).

U{te poprecizna slika davaat spektralnite analizi na zvu~nite nastani. Vo
niv se pretstaveni spektralnite envelopi, odnosno kompleksnite frekventno-
amplitudni strukturi na zvukot i nivnite promeni, duri i kaj - spored na{ata
percepcija -  relativno ednostavnite akusti~ki pojavi. So ova, spektralnata analiza
nedvosmisleno }e otvori nekoi dimenzii, koi dosega ne bea dopirlivi. Spektralnata
analiza }e go podobri i procesot na kreirawe na sempli, potrebni za izvedba na MIDI
zapisite i intervencii vo digitaliziraniot zvuk, osobeno vo procesite na ~istewe i
podobruvawe na kvalitetot na snimkite.

Formiraweto na tekstualnite bazi na podatoci }e ovozmo`i statisti~ka
obrabotka na vneseniot materijal. Rezultatite nedvosmisleno }e ni otkrijat nekoi
karakteristiki na zvu~niot materijal za koi vo momentot ne ni mo`eme da pomislime,
imaj}i go predvid ogromniot broj na edinici koi trebaat da se analiziraat paralelno,
ili vkrsteno.

Multimedijalnosta na ovie bazi }e ovozmo`i brz premin od primarnite kon
sekundarnite podatoci i nivna najcelishodna primena.

Sé na sé, digitalnoto arhivirawe na zvukot ozna~uva edna nova civilizaciska
era vo koja e napraven golem ~ekor kon globalnata demokratizacija na zvu~noto
kulturno nasledstvo.
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